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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Diebstahlschutzeinrichtung als Immobilisationseinrichtung an einem Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrifft eine Diebstahlschutzeinrichtung als 
Immobilisationseinrichtung an einem Kraftfahrzeug mit ei- 
nem FahrzeugschJussel (21), in den ein Transponder (23) 
eingebaut ist und mit einem ZundschloB (22), in dessen 
Nahe eine Ubertragungsspule (26) mit einer angeschlosse- 
nen Auslese- und Auswerteelektronik (27) liegt. In einer 
Steuereinheit wird der Aktivierung des Zundschalters von 
der Ausleseelektronik (27) erhaltene Transpondercode mit 
einem abgelegten Code zur Identifikation verglichen. Bei 
Gleichheit der Codes wird ein in seiner Funktion beim 
Abstellen des Fahrzeug gesperrtes Bauteil (30) wieder 
freigegeben. ErfindungsgemaS wird ein neuer Fahrzeug- 
schlussel mit einem zugeordneten Transpondercode fur das 
Fahrzeug durch einen Initialisierungsvorgang verwendbar 
gemacht, indem uber ein handbetatigbares Stellelement (9, 
*™ 10) zur Eingabe digitaler Angaben ein Initialisierungscode 
^ eingebbar ist. Bei festgestellter Gleichheit zwischen dem 
eingegebenen Initialisierungscode und einem vorher in 
einem Speicher abgelegten initialisierungscode wird die 
^ Ablage des neuen Transpondercodes im Speicher freigege- 
ben. Dadurch besteht die Moglichkeit, einen defekten 
|^ Schlussel zu ersetzen oder weitere Schlussel fur eine 
^ berechtigte Fahrzeugbenutzung zuzulassen. 
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Die Erfindung betrifft eine Diebstahlschutzeinrich- 
tung als Immobilisationseinrichtung an einem Kraft- 
fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Diebstahle von Kraftfahrzeugen sind in letzter Zeit 
sprunghaft angestiegen, so daB Verbesserungen des 
Diebstahlschutzes dringend erforderlich sind. 

Oblicherweise sind Kraftfahrzeuge durch drei Siche- 
rungseinrichtungen gegen Diebstahl geschiitzt: 

Als erstes ist der Innenraum eines Kraftfahrzeugs ge- 
gen ein unbefugtes Betreten durch absperrbare Turen 
zu sichern. Diese Sicherung ist relativ leicht, beispiels- 
weise durch Einschlagen der Fensterscheiben, zu uber- 
winden. 

Die zweite Sicherung erfolgt durch das ZUndanlaB- 
schloB, uber das nur mit einem passenden Schlussel ein 
Schalter zum SchlieBen des Zundstromkreises und da- 
mit zum Starten der Brennkraftmaschine geschlossen 
werden kann. Diese SchutzmaBnahme ist ebenfalis rela- 
tiv leicht zu uberwinden, indem die Zuleitungsdrahte 
zum ZundschloBschalter kurzgeschlossen werden. 

Als dritte Sicherung ist, meist in Verbindung mit dem 
ZundschloB, ein LenkradschloB verwendet, mit dem 
uber einen Sperrbolzen das Lenkrad arretierbar wird, 
so daB damit keine Lenkbewegungen mehr ausgefuhrt 
werden konnen. Auch diese Sicherung ist meist relativ 
einfach durch Krafteinwirkung auf das Lenkrad zu 
iiberwinden f wobei der Sperrbolzen abgeschert wird. 

Zusatzlich zu den vorstehend genannten, serienmaBig 
in jedes Kraftfahrzeug eingebauten, Diebstahlschutz- 
einrichtungen sind Diebstahlwarnanlagen bekannt, die 
uber Sensoren, wie beispielsweise Bewegungsmeider, 
ein unbefugtes Betreten des Fahrzeugraums oder unbe- 
fugtes Manipulieren an Fahrzeugteilen durch akustische 
Warnsignale anzeigen. Diese Warnsignale werden oft 
als solche nicht erkannt oder nicht beachtet und werden 
meist nach kurzer Zeit selbsttatig wieder abgestellt. Zu- 
dem wird dadurch lediglich eine Warnung vermittelt, 
jedoch nicht das Starten und Wegfahren des Fahrzeugs 
unterbunden. 

Die vorstehend geschilderten, ublichen Diebstahl- 
schutzeinrichtungen sind somit relativ einfach zu uber- 
winden und zu umgehen, was mit ein Grund fur die 
steigenden Fahrzeugdiebstahle ist. Fur einen verbesser- 
ten Diebstahlschutz wurde daher in einer bekannten 
Diebstahlschutzeinrichtung als Immobilisationseinrich- 
tung zusatzlich zu der mechanischen Codierung am 
Fahrzeugschlussel durch die Gestalt des Schlusselbarts 
eine weitere "elektronische Codierung" uber einen 
Transponder im Fahrzeugschlussel oder einen soge- 
nannten "Chip-Schlussel" vorgeschlagen. 

Ein solcher Transponder ist eine passive Einheit, die 
mit dem Fahrzeugschlussel fest verbunden ist und die 
aus einer in einem Glasgehause angeordneten Trans- 
ponderspule und einer zur Abgabe eines Transponder- 
codes bestimmten Elektronik besteht. Dieser Transpon- 
dercode ist aus einer sehr groBen Anzahl von Codier- 
moglichkeiten jedem Transponder bei der Herstellung 
bereits fest eingegeben. 

Als Transponderanordnung im Sinne der vorliegen- 
den Anmeldung wird auch ein "Chip-Schlussel" verstan- 
den, bei dem die Elektronik entsprechend einem Trans- 
ponder im Schlussel direkt integriert ist. Bei einem sol- 
chen Chip-Schlussel kann der Transpondercode auch 
variabel eingegeben werden. 

In der Nahe des Zundschlosses, bevorzugt um das 
Schliisselloch, ist eine elektrisch aktivierbare Obertra- 



gungsspule angeordnet, die zur Energieubertragung auf 
den Transponder bzw. auf die Transponderspule und 
zum Empfang des Transpondercodes aus dem Trans- 
ponder bestimmt ist. 
5 An die Obertragungsspule ist eine Auslese- und Aus- 
werteelektronik angeschlossen, die einerseits ein elek- 
trisches Wechselfeld in der Obertragungsspule zur 
Energieubertragung auf den Transponder erzeugt und 
andererseits zur Umwandlung des vom Transponder 
io auf die Obertragungsspule frequenzmoduliert ubertra- 
genen Transpondercodes in einen digitalen Transpon- 
dercode dient. 

Dieser Auslese- und Auswerteelektronik ist eine elek- 
tronische Steuereinheit nachgeschaltet, die bei der Akti- 
15 vierung des Zundschalters mit dem mechanischen Teil 
des Fahrzeugschlussels den von der Ausleseelektronik 
erhaltenen Transpondercode mit einem in einem nicht- 
fluchtigen Speicher abgelegten Code zur Identifikation 
vergleicht Bei Gleichheit der beiden Codes wird der fur 
20 dieses Fahrzeug bestimmte, richtige Schlussel identifi- 
ziert und ein, beim Abstellen des Fahrzeugs zur Immo- 
bilisation in seiner Funktion gesperrtes Bauteil, z. B. der 
Versorgungskreis fur eine Kraftstoffpumpe, wieder frei- 
gegeben. 

25 Ein Problem bei dieser wirksamen Diebstahlschutz- 
einrichtung stellt die Verwendung mehrerer Schlussel 
fiir dasselbe Fahrzeug dar, da diese zwar einfach mit 
dem gleichen mechanischen Schliisselbart herstellbar 
sind, jedoch jeweils einen bei der Herstellung des zuge- 
30 ordneten Transponders festgelegten, unterschiedlichen 
Transpondercode haben, der von extern gerade nicht 
ermittelt werden kann. 

In modernen Kraftwagen sind handbetatigbare Stell- 
elemente fiir digitale Eingaben, beispielsweise fiir die 
35 Zeiteinstellung einer Uhr, fur Eingaben an einem Bord- 
computer, Einstellungen am Tageskilometerzahler, etc., 
allgemein bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, an einer gattungsgema- 
Ben Diebstahlschutzeinrichtung mit Transponder im 
40 Fahrzeugschlussel eine einfach realiserbare und kosten- 
gunstige Moglichkeit zu schaffen, bei einem defekten 
oder verlorengegangenen Fahrzeugschlussel die Dieb- 
stahlschutzeinrichtung zu entriegeln, insbesondere ei- 
nen defekten Schlussel zu ersetzen und/oder einen wei- 
45 teren Schlussel fur die Fahrzeugbenutzung verwendbar 
zu machen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

GemaB Anspruch 1 sind fur dasselbe Fahrzeug meh- 
50 rere Fahrzeugschlussel mit gleichem mechanischen 
Schliisselbart, jedoch unterschiedlichen, jeweils einem 
Fahrzeugschlussel zugeordneten, Transpondercodes 
verwendbar. Dazu sind diese mehreren Transponderco- 
des im Speicher fur eine jeweils zugeordnete Freigabe 
55 des gesperrten Bauteils ablegbar, d. h. daB jeweils bei 
Gleichheit des extern festgestellten Transpondercodes 
mit einem der mehreren im Speicher abgelegten Trans- 
pondercodes das fiir eine Immobilisation gesperrte Bau- 
teil freigegeben wird. 
eo Die Ablage dieser Transpondercodes ist durch einen 
bestimmten, abgelegten Initialisierungscode verriegelt, 
so daB als Sicherung nicht ohne weiteres ein Transpon- 
dercode von extern im Speicher abgeiegt werden kann. 
Ober das gattungsgemaBe, handbetatigbare Stellele- 
65 ment zur Eingabe digitaler Angaben ist ein Initialisie- 
rungscode eingebbar. Bei festgestellter Gleichheit zwi- 
schen dem im Speicher abgelegten Initialisierungscode 
und dem mit dem Stellelement eingegebenen Initialisie- 
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rungscode wird die Obernahme und Ablage des Trans- 
pondercodes eines am ZundschloB eingesteckten Fahr- 
zeugschlussels freigegeben. Damit wird dieser einge- 
steckte Fahrzeugschlussel mit seinem zugeordneten 
Transpondercode fur das Fahrzeug verwendbar ge- 
macht. 

Bevorzugt ist als Stellelement fur die Initialisierung 
ein ohnehin im Fahrzeug enthaltenes Stellelement, ggfs. 
in einer Doppelfunktion, verwendet Das Stellelement 
konnte aber auch, ggfs. zusatzlich an einem Werkstatt- 
gerat, vorgesehen sein, das fur eine Initialisierung eines 
Fahrzeugschliissels mit der Steuereinheit der Diebstahl- 
schutzeinrichtung zu verbinden ist. 

Dadurch wird erreicht, daB mit Hilfe des Stellele- 
ments eine einfach realisierbare und kostengunstige 
Moglichkeit geschaffen ist, bei einem defekten oder ver- 
lorengegangenen Fahrzeugschlussel die Diebstahi- 
schutzeinrichtung durch einen neuen Schliissel zu ent- 
riegeln. Inbesondere kann ein defekter oder verlorenge- 
gangener Schlussel durch einen neuen Schliissel ersetzt 
werden und/oder ein weiterer Schlussel fur die Fahr- 
zeugbenutzung verwendbar gemacht werden. 

GemaB Anspruch 2 kann in einer ersten Alternative 
jeweils ein bestimmter Initialisierungscode einem der 
mehreren Fahrzeugschlussel bzw. entsprechenden Spei- 
cherplatzen im Speicher fest zugeordnet sein. Diese In- 
itialisierungscodes konnen herstellerseitig abgelegt sein 
oder ggfs. mit Hilfe des Stellelements individuell ein- 
stellbar oder von der Fahrgestellnummer abgeleitet 
vorgegeben werden. 

In einer weiteren Alternative nach Anspruch 3 ist fur 
die Initialisierung ein bestimmter, fiir alle Schlussel glei- 
cher Initialisierungscode einzugeben. Bei Verwendung 
rnehrerer Schlussel wird dann jeweils der Transponder- 
code des folgenden, neuen Schlussels automatisch auf 
einen weiteren Speicherplatz abgelegt. Gegebenenfalls 
kann die Piazierung auf einen bestimrnten Speicherplatz 
auch durch zusatzliche Eingabe eines Schliisselidentifi- 
zierungscodes vorgenommen werden, der dann einem 
bestimrnten Schlussel zugeordnet ist. 

In einer bevorzugten Erganzung nach Anspruch 4 
wird die Moglichkeit eroffnet, beim Veriust oder Versa- 
gen des Transponders die elektronische Diebstahl- 
schutzeinrichtung auch ohne die Elektronik am Fahr- 
zeugschlussel zu entriegeln. Dem liegt der Gedanke zu- 
grunde, daB ein Schlussel durchaus mechanisch noch 
funktionieren kann oder beim Veriust eines Schlussels 
der mechanische Schlusselbart relativ einfach nachzu- 
machen und zu beschaffen ist. Eine Moglichkeit, die 
elektronische Diebstahlschutzeinrichtung bei einem 
verlorengegangenen Schlussel oder einem defekten 
Transponder zu entriegeln, besteht dagegen meist nicht 
oder nur mit extrem hohem Aufwand. Dadurch konnte 
beim Zusammenwirken ungunstiger Bedingungen auch 
der berechtigte Fahrer sein Fahrzeug nicht mehr betrei- 
ben. 

Es wird daher mit Anspruch 4 vorgeschlagen, daB im 
Speicher weiter ein Diebstahlsicherungscode abgelegt 
ist und daB zudem uber das Stellelement ein Entriege- 
iungscode als Zahl eingebbar ist In der Steuereinheit 
wird ein Vergleich zwischen dem abgelegten Diebstahl- 
sicherungscode und dem eingegebenen Entriegelungs- 
code vorgenommen. Bei festgestellter Gleichheit von 
abgelegtem und eingegebenen Code wird die Funktion 
des zur Immobilisation gesperrten Bauteils wieder frei- 
gegeben. Die Eingabe des Entriegelungscodes konnte 
auch hier ggfs. uber ein Stellelement an einem mit der 
Steuereinheit verbundenen Werkstattgerat erfolgen. 



Der Diebstahlsicherungscode kann nach Anspruch 5 
entweder fahrzeugspezifisch fest abgelegt sein oder 
nach Anspruch 6 als individuelle Zahl mit dem Stellele- 
ment im Speicher ablegbar sein. Der Diebstahlsiche- 
5 rungscode kann ebenso wie ein Initialisierungscode 
kompliziert als vielstellige Zahl oder ggfs. als mathema- 
tische Formel aufgebaut sein, so daB die Sicherheit ahn- 
lich hoch wie durch den Transpondercode gewahlt wer- 
den kann. 

io Nach den Merkmalen des Anspruchs 7 wird wenig- 
stens ein Teil der in einem Kombiinstrument bei moder- 
nen Fahrzeugen enthaltenen Kombiinstrumentelektro- 
nik in einer zusatzlichen Funktion in der Auslese- und 
Auswerteelektronik sowie der Steuereinheit der Dieb- 

15 stahlschutzeinrichtung mitverwendet. Ein wesentlicher 
Teil der fiir die erfindungsgemaBe Diebstahlschutzein- 
richtung erforderlichen Bauteile ist bei modernen Fahr- 
zeugen bereits in der Kombiinstrumentelektronik als 
Hardware enthalten. Die zusatzliche und erganzende 

20 Verwendung in einer weiteren Funktion auch fiir die 
Diebstahlschutzeinrichtung erfordert zum Teil keine 
oder nur geringfiigige Anderungen und Erweiterungen 
in der Hardware. Im wesentlichen sind nur zusatzliche 
Anwendungen durch eine Erweiterung der Software er- 

25 forderlich. 

Durch die vor stehende Mehrfachverwendung der 
Kombiinstrumentelektronik fallt der Platzbedarf fiir ei- 
ne separate Elektronikeinheit der Diebstahlschutzein- 
richtung weg, wodurch eine giinstige Gewichtseinspa- 

30 rung am Fahrzeug erzielt wird. Besonders vorteilhaft 
ergeben sich nur kurze AnschluBwege von der Obertra- 
gungsspule am ZiindschluB zur Kombiinstrumentelek- 
tronik, da diese Bauteile in der Regel unmittelbar ne- 
beneinander liegen. Mit diesen MaBnahrnen kann der 

35 Preis fiir die Diebstahlschutzeinrichtung stark reduziert 
werden. 

Insbesondere konnen ein im Kombiinstrument ent- 
haltenes Netzteil, ein Mikrorechner fur den Vergleich 
eingegebener und abgelegter Codes und ein nichtfiuch- 
40 tiger Speicher fur die Ablage der Codes mitverwendet 
werden. 

Nach Anspruch 8 ist in an sich bekannter Weise zur 
Immobilisation die Funktion einer Benzinpumpe und/ 
oder eines Starterrelais und/oder die Spannungsversor- 
45 gung des Motorsteuergerats sperrbar und uber die 
Steuereinheit wieder freigebbar. Es konnen zur Immo- 
bilisation aber auch andere, fur den Betrieb des Fahr- 
zeugs notwendige Bauteile in ihrer Funktion gesperrt 
werden. 

50 Besonders bietet sich hierbei nach Anspruch 9 bei 
modernen Fahrzeugen eine Funktionssperre einer elek- 
tronischen Motorkontrolleinheit an, ohne deren Funk- 
tion ein Fahrzeug nicht zu betreiben ist. Die Motorkon- 
trolleinheit ist so komplex aufgebaut, daB eine geeigne- 

55 te, elektronische Sperre von einem Dieb nur mit groBen 
Schwierigkeiten und erheblicher Sachkenntnis behoben 
werden konnte. Zudem kann die Freigabe hierbei uber 
einen von der Steuereinheit an die Motorkontrolleinheit 
iibertragenen, verschlusseiten Code erfolgen, wodurch 

eo die Diebstahlsicherheit weiter erhoht wird. 

Fur eine bequeme Oberpriifung eines gerade einge- 
gebenen Codes werden nach Anspruch 10 die entspre- 
chenden Ziffern auf einer digitalen Anzeige angegeben, 
wobei auch hier vorteilhaft ohnehin am Kombiinstru- 

65 ment vorhandene Anzeigen in einer erganzenden Funk- 
tion mitverwendbar sind. Zudem sind auch die Stellele- 
mente bevorzugt als ohnehin vorhandene, handbetatig- 
bare Taster an der Frontseite des Kombiinstruments 
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mitverwendbar. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung mit wei- 
teren Einzelheiten, Merkmalen und Vorteilen naher er- 
lautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kombiin- 
struments in einer (nicht weiter dargestellten) Schaltta- 
fel eines Kraftfahrzeugs mit einer modifizierten Ausfuh- 
rung eines Ziindschlosses als Bestandteil einer elektro- 
nischen Diebstahlschutzeinrichtung, 

Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht eines Transponders, 
wie er im Kraftfahrzeugschliissel aus Fig. 1 enthalten ist 
und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Kombiinstrument- 
elektronik in einer erweiterten Funktion als Bestandteil 
der Diebstahlschutzeinrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Kombiinstrument 1 in 
einer nicht weiter gezeigten Schalttafel eines Kraftfahr- 
zeugs dargestellt. Als Zeigerinstrumente sind beispiels- 
weise ein Drehzahlmesser 2 und ein Tachometer 3 ein- 
gezeichnet, wobei weitere Zeigerinstrumente fur Tem- 
peratur, Oldruck, etc., noch enthalten sein konnen. Zu- 
dem sind zwei Felder 4, 5 mit einer Anordnung mehre- 
rer Signal- und Alarmleuchten, ggfs. als Display fur eine 
Bordcomputeranzeige, eingezeichnet. Im Bereich des 
Drehzahlmessers 2 ist ein Display 6 fur eine Zeitanzeige 
enthalten; im Bereich des Tachometers 3 sind ein Anzei- 
ge 7 fiir den Gesamtkilometerstand und eine Anzeige 8 
fur den Tageskilometerstand eingezeichnet. Weiter sind 
schematisch Bedienknopfe 9, 10 als Stellefemente fur 
digitale Eingaben angegeben, mit denen beispielsweise 
die Zeit eingestellt oder der Tageskilometerzahler zu- 
ruckgestellt werden konnen. 

Dem Kombiinstrument in unmittelbarer Nahe zuge- 
ordnet, bevorzugt in einer Baueinheit enthalten, ist eine 
schematisch dargestellte Kombiinstrumentelektronik 
11, entsprechend dem Blockschaltbild nach Fig. 3. Ein 
Netzteil 12 ist mit der Bordenergieversorgung verbun- 
den und speist einen Mikrocomputer 13. 

Eingangsseitig ist der Mikrocomputer 13 iiber eine 
Signalaufbereitung 14 mit Analogsignalen 15 beauf- 
schlagt, die von Gebern oder Sensoren, beispielsweise 
fur die Tankstandsanzeige, Temperaturanzeige, Brems- 
belaganzeige, usw., geliefert werden. Diese Analogsi- 
gnale werden einem Analog-ZDigitalwandler 16 zuge- 
fiihrt und im Mikrocomputer 13 verarbeitet. 

Weiter liegen eingangsseitig uber nicht dargestellte 
Leitungen und eine Signalaufbereitung digitale Signale, 
wie GurtschloBindikator, Bremsfliissigkeitsanzeige, Ol- 
druckschaiter, etc. an. Weiter sind Stellelemente, bei- 
spielsweise die Bedienknopfe 9 und 10, als Schalter dar- 
gestellt. Im Mikrocomputer 13 sind ausgangsseitig ein 
Schrittmotortreiber 17 enthalten, der mit einer Tacho- 
meteranzeige 18 und einer Drehzahlanzeige 19 zusam- 
menwirkt. Weiter sind mit einem nicht dargestellten 
MeBwerktreiber eine Tankanzeige und eine Tempera- 
turanzeige verbunden. 

An einen LCD-Treiber 20 ist ein Display 6, z. B. fur 
eine Digitaluhr, angeschlossen. 

Die bisher in Verbindung mit Fig. 3 dargestellten Ele- 
mente betreffen die ubliche Funktion des Kombiinstru- 
ments 1 aus Fig. 1. 

In Fig. 1 ist zudem als Bestandteil einer Diebstahl- 
schutzeinrichtung ein Fahrzeugschlussel 21 in einem 
ZundschloB 22 gezeigt, wobei im Fahrzeugschlussel 21 
ein Transponder 23 enthalten ist. 

Dieser Transponder 23 ist in Fig. 2 vergroBert darge- 
stellt. Der Transponder 23 ist eine in ein Glasgehause 
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eingeschlossene, passive Einheit, bestehend aus einer 
Transponderspule 24 und einer Elektronik 25, insbeson- 
dere zur Abgabe eines abgelegten Transpondercodes. 
Urn das Schlusselloch des Ziindschlosses 33 herum ist 
5 eine elektrisch aktivierbare Obertragungsspule 26 an- 
geordnet, die mit einer Ausleseelektronik 27 verbunden 
ist 

Die in Fig. 1 mit A bezeichneten Bauteile sind sche- 
matisch unter der gleichen Bezeichnung auch in Fig. 3 
to angegeben als Transponder 23, Obertragungsspule 26 
mit Ausleseelektronik 27, die uber eine Signalaufberei- 
tung 28 eingangsseitig an den Mikrocomputer 13 ange- 
schlossen ist. Ober eine Datenleitung 29 ist ein zum 
Betrieb des Fahrzeugs erforderliches Bauteil, hier eine 
15 elektronische Motorkontroileinheit 30, sperrbar und 
wieder freigebbar, was schematisch durch einen Schal- 
ter 31 dargestellt ist. 

Das Fahrzeug und damit die Diebstahlschutzeinrich- 
tung soil gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel mit vier Fahr- 
20 zeugschiussein 21 betatigbar sein, die mit der fortlaufen- 
den Nummer I, II, III und IV bezeichnet sind. Diese 
Fahrzeugschlussel I bis IV haben den gleichen mechani- 
schen Schliisselbart, jedoch unterschiedliche Transpon- 
dercodes. In einem nichtfluchtigen Speicher 32 konnen 
25 an zugeordneten Speicherplatzen I bis IV die entspre- 
chenden Transpondercodes abgelegt werden. Die Ober- 
nahme und Eingabe der Transpondercodes von den 
Transpondern ist jedoch durch einen bestimmten (eben- 
falls im Speicher 32 abgelegten) Initialisierungscode 
30 verriegeit. 

Die Bedienelemente 9, 10 sind im Normalfall zur Zeit- 
einstellung am Display 6 der Digitaluhr verwendet. So- 
wohl die Bedienelemente 9, 10 als auch das Display sind 
jedoch in einer Doppelfunktion auch fiir die Diebstahl- 
35 schutzeinrichtung verwendbar, was durch Leitungen 33 
und 34 zum Elektronikteil 35 der Diebstahlschutzein- 
richtung schematisch dargestellt ist. 

In einem Speicherplatz V des Speichers 32 ist zudem, 
zusatzlich zu den abgelegten Transpondercodes, ein 
40 Diebstahlsicherungscode abgelegt. 

Die dargestellte Anordnung hat folgende Funktion: 
Bei abgestelltem Fahrzeug wird die Funktion der Mo- 
torkontroileinheit 30, beispielsweise durch Abziehen 
des Fahrzeugschlussels 21 aus dem ZundschloB 22 zum 
45 Schutz gegen Diebstahl gesperrt. Wenn das Fahrzeug 
wieder gestartet werden soli, wird der Fahrzeugschlus- 
sel 21 wieder ins ZundschloB 22 eingefQhrt. Zugleich 
wird durch ein Wechselfeld Energie von der Obertra- 
gungsspule 26 auf den Transponder 23 ubertragen und 
50 der Transpondercode frequenzmoduliert empfangen. Es 
wird in der Ausleseelektronik 27 eine Umwandlung in 
einen digitalen Transpondercode vorgenommen und 
dieser uber die Signalaufbereitung 28 dem Mikrorech- 
ner 13 bzw. dem Block 35 zugefuhrt. 
55 Dort wird der iibertragene Transpondercode mit den 
im Speicher 32 (nach einer Initialisierung) abgelegten 
Codes verglichen. Bei einer festgestellten Gleichheit 
wird ein weiterer, verschlusselter Code iiber die Daten- 
leitung 29 zur Freigabe der Funktion der Motorkon- 
60 trolleinheit 40 ubertragen, so dafi dann das Fahrzeug 
wieder in Betrieb gesetzt werden kann. Bei einem Fahr- 
zeugschlussel 21 mit einem Transponder, der nicht einen 
im Speicher 32 abgelegten Code aufweist, bleibt die 
Funktion der Motorkontroileinheit 40 als Diebstahlsi- 
65 cherung weiter gesperrt. 

Urn einen der Schlussel I bis IV fur das Fahrzeug in 
einem Initialisierungsvorgang verwendbar zu machen, 
wird dieser ins ZundschloB 22 eingesteckt und iiber die 
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Stellelemente 9, 10 der nur einem Berechtigten bekann- 
te Geheimcode als Initialisierungscode eingegeben. Bei 
festgestellter Gleichheit zwischen dem im Speicher 32 
abgeiegten und dem eingegebenen Initialisierungscode 
wird der neue Transpondercode des eingesteckten neu- 5 
en Fahrzeugschiussels auf einen der Speicherpiatze I bis 
IV ubernomrnen, so daB nach dieser Initialisierung die- 
ser Fahrzeugschliissel mit seinem zugeordneten Trans- 
pondercode fur das Fahrzeug verwendbar ist. 

Fur eine Entriegelung der Diebstahlschutzeinrich- 10 
tung ohne Transpondercode kann uber die Stellelemen- 
te 9, 10 ein nur einem Berechtigten bekannter Entriege- 
lungscode eingegeben werden. Es wird dann ein Ver- 
gleich zwischen dem eingegebenen Entriegelungscode 
und dem am Speicherplatz V abgeiegten Diebstahlsi- 15 
cherungscode durchgefuhrt Bei festgestellter Gleich- 
heit wird dann uber die Datenleitung 29 die in ihrer 
Funktion gesperrte Motorkontrolleinheit 30 freigege- 
ben. 

20 

Patentanspriiche 

1. Diebstahlschutzeinrichtung als Immobilisations- 
einrichtungan einem Kraftfahrzeug, 
mit einem Fahrzeugschliissel (21), in den ein Trans- 25 
ponder (23) eingebaut ist, wobei der Transponder 
(23) eine passive Einheit ist, bestehend aus einer 
Transponderspule (24) und einer zur Abgabe eines 
bei der Herstellung fest eingegebenen Transpon- 
dercodes bestimmten Elektronik (25) in einem Ge- 30 
hause, 

mit einem ZundschloB (22), in dessen Nahe, bevor- 
zugt urn das Schlusselloch, eine elektrisch aktivier- 
bare Obertragungsspule (26) zur Energieubertra- 
gung zum Transponder (23) und zum Empfang des 35 
Transpondercodes angeordnet ist, 
mit einer an die Obertragungsspule (26) ange- 
schlossenen Ausleseelektronik (27) mit einem er- 
sten Bereich zur Erzeugung eines elektrischen 
Wechselfelds in der Obertragungsspule (26) zur 40 
Energieubertragung auf den Transponder (23) und 
mit einem zweiten Bereich zur Umwandlung des 
vom Transponder (23) auf die Obertragungsspule 
(26) frequenz- oder anders moduliert ubertragenen 
Transpondercodes in einen digitaten Transponder- 45 
code, 

mit einer an die Ausleseelektronik (27) angeschlos- 
senen, elektrischen Steuereinheit, die bei Aktivie- 
rung des Zundschalters mit dem Fahrzeugschliissel 
(21) den von der Ausleseelektronik (27) erhaltenen 50 
Transpondercode mit einem in einem nichtfliichti- 
gen Speicher (32) abgeiegten Code zur Identifika- 
tion vergieicht und bei Gleichheit der Codes ein 
beim Abstellen des Fahrzeugs zur Immobilisation 
in seiner Funktion gesperrtes Bauteil (30) wieder 55 
freigibt und 

mit einem handbetatigbaren Stellelement (9, 10) zur 
Eingabe digitaler Angaben, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB mehrere Fahrzeugschliissel (21) mit gleichem eo 
mechanischen Schliisselbart, jedoch unterschiedli- 
chen, jeweils einem Fahrzeugschlussel (21) zuge- 
ordneten Transpondercodes fur dasselbe Fahrzeug 
verwendbar sind, 

daB dazu die mehreren Transpondercodes im Spei- 65 
cher (32) fur eine jeweils zugeordnete Freigabe des 
gesperrten Bauteils (30) ablegbar sind, 
daB die Ablage der Transpondercodes durch einen 
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bestimmten, abgeiegten Initialisierungscode verrie- 
gelt ist, 

daB uber das Stellelement (9, 10) ein Initialisie- 
rungscode eingebbar ist und bei festgestellter 
Gleichheit zwischen abgelegtem und eingegebenen 
Initialisierungscode die Ablage des Transponder- 
codes eines eingesteckten Fahrzeugschiussels (21) 
freigegeben wird, so daB nach einer solchen Initiali- 
sierung dieser Fahrzeugschlussel (21) mit seinem 
zugeordneten Transpondercode fur das Fahrzeug 
verwendbar ist. 

2. Diebstahlschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB jeweils ein bestimmter 
Initialisierungscode einem der mehreren Fahrzeug- 
schlussel bzw. entsprechenden Speicherplatzen (I, 
II, III, IV) im Speicher (32) fest zugeordnet ist. 

3. Diebstahlschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Initialisierungscode 
ggfs. in Verbindung mit jeweils einem Schliissel- 
identifizierungscode zur Initialisierung eines Fahr- 
zeugschiussels (21) einzugeben ist 

4. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Speicher (32) ein Diebstahlsicherungscode abge- 
legt ist 

daB uber das Stellelement (9, 10) ein Entriegelungs- 
code als Zahl eingebbar ist, 

daB in der Steuereinheit ein Vergleich zwischen 
dem abgeiegten Diebstahlsicherungscode und dem 
Entriegelungscode erfolgt und 
dafl bei festgestellter Gleichheit von abgelegtem 
und eingegebenen Code die Funktion des in seiner 
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(30) freigegeben wird. ,j 

5. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An* 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 

abgelegte Diebstahlsicherungscode fahrzeugspezi- ^ 

fisch fest abgelegt ist. + 

6. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 4 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der 3 
Diebstahlsicherungscode als individuelle Zahl mit 



dem Stellelement (9, 10) im Speicher (32) ablegbar 
ist. 

7. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch 

ein Kombiinstrument (1) in der Schalttafel, das in 
einer Kombiinstrumentelektronik (11) einen Rech- 
ner (13) und einen Speicher (32) enthalt, 
an die Kombiinstrumentelektronik (11) einerseits 
Geber und Sensoren (Leitungen 15) und anderer- 
seits Anzeigen (18, 19) auch ais digitale Anzeigen 
und digitale Displays (6) zur Information des Fah- 
rers angeschlossen sind und 

am Kombiinstrument (1) wenigstens ein mit der 
Kombiinstrumentelektronik (11) verbundenes, 
handbetatigbares Stellelement (9, 10) zur Eingabe 
digitaler Angaben angebracht ist, wobei 
wenigstens ein Teil der in der Kombiinstrument- 
elektronik (11) enthaltenen Bauteile in einer zusatz- 
lichen Funktion zumindest fur einen Teil der in der 
Auslese- und Auswerteelektronik sowie der 
Steuereinheit erforderlichen Funktionen und das 
Stellelement (9, 10) fur Codeeingaben mitverwen- 
det sind. 

8. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zur Immobilisation in der Funktion sperrbare und 
uber die Steuereinheit wieder freigebbare Bauteil 
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eine Kraftstoffpumpe und/oder ein Starterrelais 
und/oder die Spannungsversorgung des Motor- 
steuergerats ist 

9. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das in 5 
seiner Funktion verriegelbare Bauteil eine elektro- 
nische Motorkontrolleinheit (30) ist, die iiber eine 
Datenleitung (29) mit der Steuereinheit bzw. der 
Kombiinstrumente!ektronik(l 1) verbunden ist und 
daB die Verriegelung und Freigabe der Motorkon- 10 
trolleinheit (30) iiber die Datenleitung (29) durch 
Obertragung eines verschliisselten Obertragungs- 
codes erfolgt. 

10. Diebstahlschutzeinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
iiber das Stellelement (9, 10) eingebbaren Codes als 
Zahlen bei der Eingabe auf einem digitalen Anzei- 
ger (6) des Kombiinstruments, insbesondere einer 
Uhranzeige und/oder einer Kilometerzahleranzei- 
ge und/oder einer Bordcomputeranzeige, ange- 20 
zeigt werden und/oder 

daB das Stellelement aus einem oder mehreren, 
handbetatigbaren Tastern (9, 10) an der Frontseite 
des Kombiinstruments (1) besteht. 
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